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MEMORIAL DESCRITIVO

Objeto: Reforma e ampliagdo da Escola Municipal Pedrina Fernandes Brito, na sede do
municipio de Tuntum/MA

Proponente: Prefeitura Municipal de Tuntum/MA

Local da Obra: Sede do municipio de Tuntum/MA

Tempo de execugao da obra: 180 dias.

1. INTRODUGAO:

Este memorial descritivo apresenta os detalhes técnicos e os critérios adotados
para a execucdo da obra de reforma e ampliagdo da Escola Municipal Pedrina
Fernandes Brito, situado na sede do municipio de Tuntum/MA.

O objetivo principal da intervencao € proporcionar melhores condigdes de ensino
e qualidade de vida a populacao local, por meio da requalificacdo da infraestrutura
escolar existente e da ampliagdo de espagos voltados as atividades pedagdgicas,
recreativas, esportivas e culturais, ao longo de todos os periodos do dia.

Entre os principais servigos executados estao:

e Demoligao de algumas estruturas existentes;

e Servigo de terraplanagem (regularizagao, compactacao);
e Servigo de Cobertura

e Servigos de piso;

e Construcao de novos ambientes.

o Instalagoes elétricas.

Todas as atividades foram realizadas em conformidade com as normas técnicas
da ABNT e demais regulamentagdes aplicaveis, utilizando materiais de primeira linha e
mao de obra qualificada. Este documento detalha as etapas do processo construtivo, os
materiais empregados e as especificagbes necessarias para a perfeita execugéo e

entrega da obra.
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2. JUSTIFICATIVA TECNICA:

A reforma e a ampliagdo da Escola Municipal Pedrina Fernandes Brito, localizado
na sede do municipio de Tuntum/MA, representa uma iniciativa estratégica para o
fortalecimento da educacgao publica de qualidade, especialmente no contexto do ensino
em tempo integral. A intervencao visa atender as crescentes demandas da comunidade
escolar por uma infraestrutura adequada, moderna e funcional, que favorega o pleno
desenvolvimento educacional, social e humano dos estudantes.

Tuntum, situado na regido central do estado do Maranhao, apresenta indicadores
que reforcam a necessidade de investimentos continuos na area da educacao,
sobretudo em estruturas que promovam a inclusao, a formacgéo cidada e a valorizagao
do saber. A atual situagdo da edificagdo, embora funcional, ja ndo atende de forma
satisfatoria as exigéncias pedagogicas e operacionais de uma instituicdo de ensino em
tempo integral. A proposta de reforma e ampliagdo busca ampliar os espacgos fisicos
disponiveis, adequando-os para o funcionamento de salas tematicas e laboratorios.
Com isso, espera-se melhorar diretamente os indices de aprendizagem e o
desempenho educacional dos alunos.

Além do impacto pedagdgico, a melhoria da infraestrutura também trara reflexos
positivos na qualidade de vida dos estudantes e profissionais da educacéo,
proporcionando um ambiente seguro, acessivel, confortavel e estimulante. A obra sera
executada em conformidade com as normas técnicas e de acessibilidade vigentes,
assegurando a durabilidade e a funcionalidade dos espagos.

Do ponto de vista social e urbanistico, a ampliagcdo da escola reforga a presencga
do poder publico em areas prioritarias, valoriza o entorno e contribui para o
desenvolvimento local. A iniciativa esta alinhada aos principios da equidade, inclusao e
sustentabilidade, promovendo nao apenas o acesso a educagdao, mas também a

permanéncia e o sucesso escolar dos estudantes em tempo integral.
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3. OBJETIVOS:

3.1 OBJETIVO GERAL:

A presente proposta tem por objetivo a reforma e ampliagdo da Escola Municipal
Pedrina Fernandes Brito, na sede do municipio de Tuntum/MA, com a finalidade de
requalificar e ampliar a infraestrutura escolar existente, assegurando um espaco fisico
estruturado, moderno e multifuncional, capaz de atender as demandas do ensino em
tempo integral e as necessidades da comunidade escolar.

A solugcado proposta contempla a readequacado e ampliacdo da edificacdo atual,
com a criacdo e modernizagcdo de ambientes pedagdgicos, administrativos e de
convivéncia, promovendo condigcdes adequadas para o pleno desenvolvimento das
atividades educacionais. A intervengdo também visa atender as exigéncias técnicas de

funcionalidade e conforto para estudantes, professores e equipe gestora.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:
e Demolicédo de algumas estruturas existentes;
e Servigo de terraplanagem (regularizagdo, compactagao);
e Servico de Cobertura
e Servigcos de piso;
e Construcado de novos ambientes.

e Instalagbes elétricas.
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ESPECIFICAGAO TECNICA

1. ADMINISTRACAO DE OBRA:

1.1. FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA
GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS:

Consiste no fornecimento e instalagao de placa de obra para sinalizagao e identificagcao
do canteiro de obras, conforme exigéncias legais e normativas de seguranga no
trabalho. A placa sera confeccionada com chapa galvanizada e estrutura de madeira
tratada, visando resisténcia e durabilidade.

Materiais:

Chapa galvanizada: Espessura minima de 0,65 mm, com acabamento que garanta
protegao contra corrosao.

Estrutura de madeira: Madeira de lei tratada (como jatoba ou similar), de dimensdes
adequadas para garantir a estabilidade e fixagao da placa.

Ferragens: Parafusos, pregos e dobradi¢as galvanizadas, adequados para a instalagao
da estrutura e fixagao da chapa.

Normas Técnicas: NBR 7190 (Norma Brasileira de Desempenho de Estruturas de
Madeira), NBR 16149 (Norma para seguranga no canteiro de obras).

Procedimentos de Execugdo: Fornecer e instalar a chapa galvanizada com as
dimensdes de 3,00 x 2,00 metros. A estrutura de madeira sera montada de forma
robusta para garantir a resisténcia ao vento e intempéries, sendo fixada ao solo com
estacas de madeira tratada, conforme a norma de seguranca. A placa deve ser
posicionada em local visivel, com informagdes claras sobre a obra, responsaveis e
prazos, em conformidade com as regulamentag¢des municipais € normas de seguranca.

1.2. ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

Gestao geral da obra, incluindo a organizagdo do canteiro, controle de suprimentos,
acompanhamento do cronograma fisico-financeiro e coordenacado da equipe técnica e
operacional.

Materiais: Equipamentos para escritorio provisorio, mobiliario, materiais de escritorio e
ferramentas de controle.

Procedimentos: Organizar o canteiro de obras, garantir o cumprimento dos prazos,
supervisionar as atividades diarias e manter registros atualizados das etapas da obra,
com relatérios regulares sobre o progresso e o uso de recursos.

1.3. ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

Profissional responsavel pelo acompanhamento técnico da obra, apoio na execugao e
fiscalizacdo dos servicos de reforma e ampliagao, elaboragao de relatérios, controle de
qualidade, medigcbes, compatibilizacdo de projetos e suporte as demandas
administrativas e técnicas necessarias ao bom andamento da obra.
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2. REFORMA E AMPLIAGAO E.M. PEDRINA FERNANDES BRITO

2.1. REFORMA

2.1.1. SERVICOS PRELIMINARES

2.1.1.1. DEMOLIGAO DE ALVENARIA DE BLOCO FURADO, DE FORMA
MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_09/2023

Consiste na demolicdo manual de alvenaria executada em blocos furados, incluindo
todas as operacbes necessarias para desmontagem, derrubada, retirada e
acondicionamento dos entulhos resultantes, sem aproveitamento dos materiais.

Procedimentos Executivos:

A demolicdo devera ser realizada de forma manual, com ferramentas adequadas
(marretas, talhadeiras, ponteiros, etc.), observando a segurancga dos trabalhadores e a
integridade das estruturas vizinhas que permanecerao.

Os servicos deverao ser executados em conformidade com a sequéncia prevista em
projeto e/ou determinada pela fiscalizagao.

Todo o entulho gerado devera ser removido da obra, com transporte até local de bota-
fora licenciado, conforme normas ambientais vigentes.

E responsabilidade da contratada manter o canteiro de obras limpo, organizado e
seguro durante a execugao do servigo.

2.1.1.2. REMOGAO DE JANELAS, DE FORMA MANUAL, SEM
REAPROVEITAMENTO. AF_09/2023

Remocao de janelas existentes, realizada de forma manual, sem reaproveitamento,
incluindo o desmonte dos batentes, ferragens e acabamentos, com transporte e
destinacdo adequada dos residuos provenientes do servigo.

2.1.2. COBERTURA

2.1.21. REVISAO EM COBERTURA COM TELHA CERAMICA TIPO CANAL
COMUM, ITABAIANA OU SIMILAR, COM REPOSIGAO DE 10% DO
MATERIAL

Os servigos compreendem a revisdo geral da cobertura existente em telha ceramica do
tipo canal comum, modelo Itabaiana ou similar, incluindo o levantamento, inspecao,
limpeza e reaprumo das pecas. Sera realizada a substituicdo de telhas quebradas,
trincadas ou em mau estado de conservacao, considerando a reposi¢ao minima de 10%
do total do material, a fim de garantir a estanqueidade, o alinhamento e a funcionalidade
da cobertura.

2.1.3. REVESTIMENTO E PINTURA ]
2.1.3.1. APLICAGAO MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES
EXTERNAS DE CASAS. AF_03/2024

Trata-se da aplicacédo de fundo selador acrilico em superficies externas de alvenaria,
com o objetivo de uniformizar a absor¢édo da parede, melhorar a aderéncia do
revestimento final (reboco, massa acrilica ou pintura) e aumentar a durabilidade do
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acabamento. O fundo selador cria uma barreira de vedagao temporaria que reduz a
absor¢ao irregular da superficie, evitando manchas, bolhas e fissuras no
acabamento posterior.

Composicao e Caracteristicas do Produto:

Base: Resina acrilica em dispersdo aquosa.

Acabamento: Transparente ou levemente leitoso apos a aplicagéo, tornando-se
transparente ao secar.

Propriedades: Alta penetracdo na superficie, rapida secagem, melhora a aderéncia
do revestimento final, resisténcia a intempéries.

Indicacio: Paredes externas de alvenaria, concreto ou reboco.

Preparacao da Superficie:

Limpeza completa das superficies, removendo poeira, sujeira, graxa, mofo ou
qualquer material solto.

Correcao de fissuras, trincas e irregularidades com argamassa ou massa adequada
Garantir que a superficie esteja seca e firme antes da aplicagéo.

Execucao / Aplicagao

Homogeneizag¢ao do fundo selador conforme as instru¢des do fabricante.

Aplicacdo manual utilizando pincel, rolo ou trincha adequada, de forma uniforme,
garantindo cobertura completa da superficie.

Evitar acumulagdo em cantos e beiradas, garantindo absorg¢ao uniforme.

Respeitar o tempo de secagem indicado pelo fabricante antes da aplicacdo do
revestimento final (geralmente 2 a 4 horas).

Em casos de alta porosidade da superficie, aplicar segunda deméao se necessario.
Controle de Qualidade:

Verificar uniformidade da aplicagéo, sem falhas, pingos ou excesso de produto.
Confirmar secagem completa antes da aplicacdo do acabamento.

Garantir aderéncia do revestimento final sobre a superficie tratada.

Observagoes:

Produto de uso exclusivo externo, resistente a raios UV e intempéries.

Seguir normas de seguranca, incluindo uso de luvas, 6culos de protecéo e ventilagao
adequada.

N&o aplicar sob chuva ou umidade excessiva.

2.1.3.2. APLICAGAO MANUAL DE MASSA ACRILICA EM PAREDES
EXTERNAS DE CASAS, UMA DEMAO. AF_03/2024

Execucao de revestimento acrilico aplicado manualmente sobre superficies externas
de alvenaria de casas, em uma demé&o, com o objetivo de proporcionar uniformidade,
acabamento liso e resisténcia as intempéries. O material utilizado € massa acrilica
pronta ou preparada conforme especificacbes do fabricante, apropriada para
superficies externas, garantindo aderéncia, durabilidade e acabamento estético
adequado.

Materiais e Especificacbes Técnicas:

Massa acrilica para uso externo, conforme norma ABNT NBR aplicavel.

Preparacdo da massa conforme recomendagdes do fabricante, garantindo
consisténcia adequada para aplicagao manual.
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Cores e acabamento conforme projeto arquitetdbnico e orientagdo do responsavel
técnico.
Preparagao da Superficie:

Limpeza completa das paredes, removendo po, sujeira, graxa, mofo ou partes soltas.
Regularizagcado da superficie com argamassa ou massa niveladora, caso necessario,
garantindo uniformidade.

Umedecimento da superficie, quando indicado pelo fabricante, para melhorar a
aderéncia do revestimento.

Instalagao / Aplicacgéao:

Aplicagdo manual da massa acrilica em toda a superficie externa utilizando
desempenadeira de ago ou espatula adequada.

Distribuicdo uniforme em camada unica, respeitando a espessura recomendada pelo
fabricante.

Corregao de imperfeicdes e nivelamento continuo durante a aplicagdo para garantir
acabamento uniforme.

Respeito ao tempo de secagem minimo entre camadas ou retoques, conforme
especificagcdes técnicas do produto.

Acabamento:

Superficie lisa ou texturizada conforme projeto.

Uniformidade de cor e textura, sem falhas, bolhas ou desplacamentos.

Protecdo adequada durante a cura para evitar contato com agua ou sujeira até
completa secagem

2.1.3.3. PINTURA LATEX ACRILICA PREMIUM, APLICAGAO MANUAL EM
PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_04/2023

Execugdo de pintura interna em paredes com tinta latex acrilica premium, de alto
desempenho, com acabamento fosco ou acetinado conforme especificagao do projeto.
O produto possui alta cobertura, resisténcia ao desgaste e facil limpeza, garantindo
durabilidade e estética uniforme.

Preparacao da Superficie:

As superficies devem estar limpas, secas, firmes e isentas de poeira, gordura, mofo ou
qualquer outro contaminante.

Eventuais imperfeigdes, trincas ou fissuras devem ser previamente corrigidas com
massa corrida ou gesso adequado, seguindo normas técnicas.

Lixamento fino das areas corrigidas para garantir uniformidade da superficie.

Aplicacao de selador ou fundo preparador, quando necessario, para promover aderéncia
e uniformidade da absorcéao.

Aplicacéo:

Aplicagdo manual da tinta em duas demaos, respeitando o intervalo de secagem
indicado pelo fabricante entre cada demao.

Utilizagao de rolos, pincéis ou trinchas apropriados para acabamento uniforme e sem
marcas.
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Protecdo de rodapés, esquadrias, pisos e demais elementos ndo pintaveis com fita
crepe e lona plastica.

Quantitativo:
Medicdo em metros quadrados (m?) de superficie efetivamente pintada, considerando
perdas técnicas e sobreposicao de demaos.

Normas e Referéncias:

Executar conforme recomendacdes do fabricante da tinta e normas técnicas da ABNT,
especialmente NBR 13245 e NBR 13711 para preparagao e acabamento de superficies
internas.

2.2, AMPLIAGCAO
2.2.1. SERVICOS PRELIMINARES
2.2.1.1. RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO

Servigo de raspagem, limpeza e preparacao do terreno destinado a execugao da obra,
compreendendo a remogao de detritos, vegetagcdo, materiais soltos, entulho, raizes,
pedras e quaisquer elementos que possam comprometer a execugao das etapas
subsequentes da construcdo. Inclui também a retirada de lixos domésticos, restos de
materiais de construcao e a regularizagao superficial do terreno.

Especificagdes técnicas:

Remocédo de vegetagdo rasteira, arbustos e pequenas arvores, incluindo raizes
superficiais, garantindo a desobstrugao total da area de intervencgao.

Raspar e nivelar a camada superficial do solo, eliminando irregularidades, restos de
materiais e crostas endurecidas que possam prejudicar o assentamento de fundacoes
Ou pisos.

Coleta e transporte de todo material removido para areas legalmente licenciadas para
descarte, conforme legislacdo ambiental vigente.

Varricdo e limpeza fina do terreno apds a raspagem, garantindo superficie uniforme e
pronta para servigos de terraplenagem, fundagéo ou pavimentagao.

Protecdo de areas adjacentes e estruturas existentes, evitando danos durante a
execugao do servigo.

Procedimento de execugao:

Delimitacdo da area a ser limpa, identificando zonas de risco € acesso de maquinas e
pessoal.

Corte e remogao da vegetagdo com equipamentos manuais e/ou mecanicos (rogadeiras,
enxadas, tratores leves).

Raspar a camada superficial do solo utilizando ferramentas manuais (pas, enxadas) ou
mecanicas (tratores, retroescavadeiras), conforme necessidade.

Recolhimento e transporte de residuos para destinagao adequada.

Verificagdo e corregao de pontos baixos ou depressodes, deixando o terreno regularizado
para recebimento das proximas etapas da obra.

2.2.2. ESTRUTURA
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2.2.2.1. MOVIMENTO DE TERRA
2.2.2.1.2 ESCAVACAO MANUAL PARA BLOCO DE COROAMENTO OU SAPATA
(INCLUINDO ESCAVACAO PARA COLOCACAO DE FORMAS). AF_01/2024

DESCRICAO DO SERVICO

O servigo de escavagdao manual para bloco de coroamento ou sapata compreende a
abertura de valas e cavas em solo natural ou de reaterro, realizadas manualmente, com
ferramentas adequadas (pas, picaretas, enxadas, cavadeiras manuais, entre outras),
conforme as dimensdes e profundidades indicadas em projeto executivo.

ESPECIFICACAO DO SERVICO

A escavacao sera executada de forma manual para garantir maior precisdo nas
dimensbes e acabamentos exigidos para a execugao dos blocos de coroamento ou
sapatas.

O servigo incluira a escavacao necessaria para a instalagcdo de formas de madeira ou
metalicas, considerando o espacgo adicional para montagem e desmontagem das
mesmas.

O material resultante da escavacgao (terra, pedra ou residuos) sera removido e disposto
em local apropriado, conforme orientag&o da fiscalizagao da obra.

A escavacgao sera realizada até o nivel de cota indicado em projeto, com acabamento e
nivelamento manual, garantindo a estabilidade e seguranga do local.

Caso sejam encontrados materiais de dificil remogao (como pedras, raizes ou solo
compactado), a continuidade do servigo sera definida conforme orientagdo técnica da
fiscalizagao.

CRITERIOS DE EXECUCAO

A escavacao devera ser realizada de acordo com as normas técnicas vigentes (ABNT
NBR 6484 — Solo — Execucdo de sondagens de simples reconhecimento com SPT e
ABNT NBR 9061 — Seguranga de escavacgao a céu aberto).

A profundidade e as dimensdes da escavacao deverao ser conferidas periodicamente,
assegurando que estejam de acordo com o projeto estrutural.

As bordas das escavagdes deverdao ser protegidas para evitar desmoronamentos e
acidentes.

Em caso de solo instavel ou presenga de lencgol freatico, medidas adicionais de
contencao ou drenagem deverao ser implementadas, conforme orientagao técnica.

22211 ESCAVAGAO MANUAL PARA VIGA BALDRAME OU SAPATA
CORRIDA (INCLUINDO ESCAVACAO PARA COLOCAGAO DE FORMAS).
AF_01/2024

DESCRICAO DO SERVICO

O servigo consiste na execugcao de escavagcao manual para implantacdo de viga
baldrame ou sapata corrida, incluindo a escavagcado necessaria para a colocagcdo de
formas, de acordo com as dimensodes, profundidades e alinhamentos definidos em
projeto executivo.

PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS
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Locacao da obra: Marcagao das dimensdes e alinhamentos conforme projeto estrutural.
Escavacao manual:

Realizar a escavagdo com ferramentas manuais (como pas, enxadas, picaretas e
similares), garantindo a precisdo das dimensdes e o nivelamento adequado. Remocéao
de materiais soltos e detritos, mantendo a area de escavagéao limpa e organizada.

Em caso de solo instavel ou presenga de agua, realizar o escoramento e a drenagem
adequados.

Reboco e ajuste das paredes da escavagado: Regularizacdo das faces e fundo da
escavacao para garantir a estabilidade e o correto posicionamento das formas.
Escavacao para formas: Garantir espacgo suficiente para a instalacdo das formas,
permitindo a concretagem e a retirada das mesmas sem danos estruturais.

Limpeza final: Remocdo de residuos e preparagcdo da area para as etapas
subsequentes da obra.

CONDICOES DE EXECUCAOA escavacdo devera ser executada por profissionais
capacitados, utilizando equipamentos e EPIs adequados.

O servigo deve atender as normas técnicas vigentes, em especial os referentes a
segurancga do trabalho e estabilidade de escavagdes (exemplo: NR-18 e NBR 9061).

Em caso de solo com baixa resisténcia ou presenga de agua, o responsavel técnico
devera ser consultado para definicdo de medidas corretivas.

2.2.2.2. INFRAESTRUTURA

2.2.2.2.1. FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA
SAPATA, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZAGOES.
AF_01/2024

O servigo compreende a fabricagdo, montagem, utilizacdo e posterior desmontagem de
férmas para execucao de sapatas, confeccionadas em madeira serrada com espessura
minima de 25 mm. As férmas deverdo ser dimensionadas e executadas de acordo com
os projetos estruturais, assegurando-se o perfeito alinhamento, prumo e estanqueidade,
de modo a evitar vazamentos de nata de cimento e garantir o correto adensamento do
concreto.

Materiais:

Madeira serrada de primeira qualidade, com espessura minima de 25 mm, isenta de
defeitos como rachaduras, empenamentos ou noés soltos;

Pregos, parafusos ou outros elementos de fixacdo adequados, que permitam
reaproveitamento das pegas em até 04 (quatro) utilizagdes;

Oleo desmoldante ou agente similar aplicado antes da concretagem, visando prolongar
a vida util da férma e facilitar a desforma.

Execucao:

As férmas deverdao ser montadas de forma precisa, garantindo a estabilidade e a
resisténcia durante o langcamento do concreto;

Os elementos deverao ser fixados de maneira a suportar os esforcos de concretagem
sem deslocamentos ou deformacgdes;

Devera ser aplicada camada uniforme de desmoldante, evitando manchas ou aderéncia
excessiva de concreto;
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A desmontagem sera realizada somente apds a cura minima do concreto, conforme
indicado em projeto e nas normas técnicas vigentes.

Condicdes Gerais:

A reutilizagao da forma esta limitada a até 04 (quatro) vezes, conforme previsto;

Todo o processo devera garantir a seguranga dos trabalhadores e a integridade
estrutural da fundacéo;

O servigo inclui integralmente mao de obra, ferramentas, materiais auxiliares e
equipamentos necessarios a execugao.

2.2.2.2.2. FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA
BALDRAME, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZACOES.
AF_01/2024

Este servico compreende a fabricagdo, montagem, escoramento, travamento,
reaproveitamento e desmontagem de férmas para execugdo de viga baldrame,
utilizando madeira serrada de espessura minima de 25 mm, com reaproveitamento
previsto para até 4 (quatro) utilizagdes.

As férmas deverao ser confeccionadas de modo a garantir o perfeito alinhamento,
nivelamento, prumo e estanqueidade da viga, evitando perdas de nata de cimento e
deformagbes no concreto durante a concretagem. O sistema de escoramento e
travamento devera assegurar estabilidade e resisténcia as pressbdes exercidas pelo
concreto fresco.

Apoés a cura inicial do concreto, sera realizada a desmontagem das férmas de maneira
cuidadosa, a fim de permitir sua reutilizagdo conforme previsto. O material devera ser
manuseado e armazenado em local apropriado para evitar empenamentos e danos.

Especificagdes técnicas:
Madeira serrada de 25 mm de espessura, em bom estado de conservacgao, isenta de
rachaduras e empenamentos.

Fixagcdo através de pregos, parafusos ou grampos metalicos adequados.

Travamentos diagonais quando necessarios, para garantir rigidez e estabilidade.
Reutilizagdo maxima prevista: 4 (quatro) vezes.

Medidas e conformagao conforme projeto executivo estrutural.

Desforma apenas apds o tempo minimo de cura recomendado pela NBR 6118
(Estruturas de Concreto).

Encargos incluidos no servigo:

Fornecimento da madeira serrada.

Corte, montagem, escoramento, travamento e fixagao.
Desmontagem e limpeza das férmas.

Transporte, manuseio e armazenamento das pegas reutilizaveis.
Destinacgao final do material inutilizado, conforme normas ambientais.

2.2.2.2.3.FABRICAGAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS
SIMILARES, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM. AF_09/2020
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Consiste na execugao de férmas para pilares e demais elementos estruturais verticais,
confeccionadas em madeira serrada de espessura nominal de 25 mm, devidamente
aparelhada, seca e sem defeitos que comprometam sua resisténcia e estanqueidade. As
pecas deverdo ser montadas de modo a garantir a geometria especificada em projeto
estrutural, o alinhamento, prumo, nivelamento e dimensdes previstas.

Materiais:

Madeira serrada, espessura minima de 25 mm, isenta de rachaduras, empenamentos,
nos soltos ou deterioragdes.

Pregos, parafusos, cunhas e escoras em madeira ou metalicas, conforme necessidade
de fixagao.

Desmoldante apropriado, aplicado antes da concretagem, a fim de evitar aderéncia do
concreto a madeira.

Execucéo:

A montagem das férmas devera garantir estanqueidade para evitar vazamento de nata
de cimento.

O escoramento sera dimensionado para resistir aos esforcos do lancamento e
adensamento do concreto, sem deformacoes.

As superficies internas deverao ser limpas, tratadas com desmoldante e inspecionadas
antes da concretagem.

Serao respeitadas rigorosamente as medidas indicadas no projeto estrutural.

Apos a desforma, as pecas de madeira poderdao ser reaproveitadas, desde que
mantenham condi¢des adequadas de uso.

Tolerancias de Execugéo:
Desvio maximo de prumo: 3 mm por metro de altura, limitado a 10 mm no total.
Desvio maximo de dimensao da se¢ao: £ 5 mm.

Encargos Inclusos:

Fornecimento, preparo, montagem, escoramento, aplicacdo de desmoldante, desforma
e remocao do material.

Transporte interno, limpeza e destinagao adequada dos residuos.

2.2.2.2.4. MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES,
EM MADEIRA SERRADA, 4 UTILIZACOES. AF_09/2020

Este servico compreende a execugao da montagem, utilizacdo e posterior desmontagem
de féormas destinadas a concretagem de pilares retangulares e elementos estruturais de
caracteristicas semelhantes, com pé-direito simples. As formas deverdao ser
confeccionadas em madeira serrada, obedecendo as dimensdes de projeto, devendo
permitir até quatro reutilizagdes conforme previsto em orgamento e planejamento de
obra.

A execucao deve atender as seguintes especificagdes:
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Materiais: madeira serrada de boa qualidade, isenta de defeitos que comprometam o
alinhamento ou a estanqueidade da férma; pontaletes, sarrafos, pregos e escoras em
quantidade e dimensbes adequadas.

Montagem: alinhamento rigoroso, nivelamento e prumo garantidos, de modo a
assegurar a geometria correta e o posicionamento dos pilares, conforme detalhamento
de projeto estrutural. Devem ser previstas amarragdes, travamentos e reforgos
necessarios para resistir as pressdes do concreto fresco.

Desmoldagem: somente apds a cura minima recomendada do concreto, observando-se
as normas técnicas aplicaveis (NBR 6118 e NBR 14931), de modo a ndo causar
fissuras, lascamentos ou danos a estrutura.

Reaproveitamento: as formas devem ser limpas e preparadas apods cada utilizacéo,
garantindo condi¢gdes adequadas para até quatro reaproveitamentos.

Seguranga: todos os procedimentos deverdo atender as normas de seguranga do
trabalho, prevendo escoramentos estaveis e prote¢ao aos operarios durante montagem,
concretagem e desmontagem.

2.2.2.2.5.LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE
COROAMENTO OU SAPATAS, ESPESSURA DE 3 CM. AF_01/2024

O lastro devera ser executado em concreto magro (trago aproximado 1:10 em volume,
cimento:areia+brita), com resisténcia caracteristica minima de fck = 5,0 MPa,
consisténcia plastica e homogénea. Sera aplicado diretamente sobre o terreno
previamente regularizado e compactado, servindo de base para os blocos de
coroamento ou sapatas.

A espessura do lastro sera de 3 cm, garantindo o nivelamento e a protegédo da fundagao
contra a umidade e o contato direto com o solo. A superficie devera ser desempenada
de forma regular, sem ondulag¢des ou segregagdes.

A execucao obedecera as recomendacdes da ABNT NBR 6118 (Projeto de Estruturas
de Concreto — Procedimento), NBR 6122 (Projeto e Execugdo de Fundagdes) e demais
normas aplicaveis.

2.2.2.2.6. ARMAGCAO DE SAPATA ISOLADA, VIGA BALDRAME E SAPATA
CORRIDA UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM.
AF_01/2024

A execucdo compreendera a montagem das armagdes de sapatas isoladas, vigas
baldrame e sapatas corridas, confeccionadas em ago CA-50 nervurado, com diametro
de 10 mm, obedecendo rigorosamente as dimensodes, detalhamentos e disposicoes
indicados nos projetos estruturais.

As barras deverao ser cortadas, dobradas e montadas conforme projeto executivo e
normas técnicas vigentes (NBR 6118, NBR 7480 e demais aplicaveis), garantindo-se o
adequado espagcamento, cobrimento e amarragao.

O posicionamento das armagdes devera assegurar o cobrimento minimo especificado,
utilizando-se espacadores plasticos ou de argamassa para evitar contato direto com o
solo ou formas. A montagem sera executada em local limpo e devidamente preparado,
de modo a garantir a integridade e o alinhamento das estruturas durante a concretagem.
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A aceitacdo do servico ficara condicionada a conferéncia prévia das armagdes pela
fiscalizacdo da obra, observando-se a conformidade dimensional, resisténcia do aco,
integridade dos elementos e correta fixagdo dos espagadores.

2.2.2.2.7. ARMAGAO DE SAPATA ISOLADA, VIGA BALDRAME E SAPATA
CORRIDA UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5 MM - MONTAGEM.
AF_01/2024

A execugado da armacao de sapatas isoladas, vigas baldrame e sapatas corridas sera
realizada com a utilizacdo de barras de agco CA-60, didametro nominal de 5 mm, em
conformidade com os projetos estruturais e detalhamentos fornecidos.

Os servigos compreendem:

O corte, dobra e montagem das barras de ago em conformidade com as dimensdes e
formas estabelecidas em projeto, respeitando as posigcbes e espagamentos
especificados;

A utilizacao de espacgadores plasticos, arames recozidos e outros dispositivos de fixagcao
que garantam a correta posi¢ao das armaduras durante a concretagem,;

O posicionamento das armaduras de acordo com o cobrimento minimo exigido pelas
normas vigentes, assegurando protegdo contra agentes agressivos e durabilidade da
estrutura;

A conferéncia de medidas e conferéncia das armagdes antes da concretagem, em
conjunto com a fiscalizagao da obra.

2.2.2.2.8. CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE
CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400 L. AF_05/2021

O concreto a ser empregado sera dosado de forma a atender a resisténcia caracteristica
a compresséao fck = 25 MPa, conforme as diretrizes da NBR 6118/2014 — Projeto de
Estruturas de Concreto — Procedimento e NBR 12655/2015 — Concreto de Cimento
Portland — Preparo, Controle e Recebimento.

O trago de referéncia adotado € 1:2,3:2,7 (cimento:areia média:brita 1), em massa seca,
sendo:

Cimento Portland: Tipo CP II-Z ou equivalente, atendendo a NBR 16697/2018;
Agregado miudo (areia média lavada): isenta de impurezas organicas e materiais
deletérios, atendendo a NBR 7211/2019;

Agregado graudo (brita 1, didmetro maximo 19 mm): devidamente limpo, britado e
classificado conforme NBR 7211/2019;

Agua: potavel, conforme requisitos da NBR 15900-1/2010.

O preparo do concreto sera realizado mecanicamente em betoneira com capacidade de
400 litros, garantindo homogeneidade da mistura e controle do tempo de amassamento.
O abatimento (slump test) sera definido em fungdo da aplicagéo e deve ser verificado
em conformidade com a NBR NM 67/1998.

Deveréao ser executados ensaios de corpo de prova para controle tecnolégico, seguindo
as recomendagoes da NBR 5738/2015 (Moldagem e cura de corpos de prova de
concreto) e NBR 5739/2018 (Ensaio de compressao).
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O transporte, langamento e adensamento do concreto deverdo obedecer as normas
técnicas vigentes, garantindo adequada trabalhabilidade, resisténcia e durabilidade da
estrutura.

2.2.2.2.9. ARMAGAO DE SAPATA ISOLADA, VIGA BALDRAME E SAPATA
CORRIDA UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5 MM - MONTAGEM.
AF_01/2024

A execugado da armacao de sapatas isoladas, vigas baldrame e sapatas corridas sera
realizada com a utilizacdo de barras de agco CA-60, didametro nominal de 5 mm, em
conformidade com os projetos estruturais e detalhamentos fornecidos.

Os servigos compreendem:

O corte, dobra e montagem das barras de ago em conformidade com as dimensdes e
formas estabelecidas em projeto, respeitando as posigcbes e espagamentos
especificados;

A utilizacao de espacgadores plasticos, arames recozidos e outros dispositivos de fixagcao
que garantam a correta posi¢ao das armaduras durante a concretagem,;

O posicionamento das armaduras de acordo com o cobrimento minimo exigido pelas
normas vigentes, assegurando protegdo contra agentes agressivos e durabilidade da
estrutura;

A conferéncia de medidas e conferéncia das armagdes antes da concretagem, em
conjunto com a fiscalizagao da obra.

2.2.2.2.10. ARMAGAO DE SAPATA ISOLADA, VIGA BALDRAME E SAPATA
CORRIDA UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM.
AF_01/2024

A execucdao compreendera a montagem das armagbes de sapatas isoladas, vigas
baldrame e sapatas corridas, confeccionadas em ago CA-50 nervurado, com diametro
de 10 mm, obedecendo rigorosamente as dimensodes, detalhamentos e disposicoes
indicados nos projetos estruturais.

As barras deverao ser cortadas, dobradas e montadas conforme projeto executivo e
normas técnicas vigentes (NBR 6118, NBR 7480 e demais aplicaveis), garantindo-se o
adequado espagcamento, cobrimento e amarragao.

O posicionamento das armagdes devera assegurar o cobrimento minimo especificado,
utilizando-se espacadores plasticos ou de argamassa para evitar contato direto com o
solo ou formas. A montagem sera executada em local limpo e devidamente preparado,
de modo a garantir a integridade e o alinhamento das estruturas durante a concretagem.
A aceitacdo do servico ficara condicionada a conferéncia prévia das armagdes pela
fiscalizagdo da obra, observando-se a conformidade dimensional, resisténcia do aco,
integridade dos elementos e correta fixagdo dos espagadores.

2.2.2.2.11. ARMAGAO DE SAPATA ISOLADA, VIGA BALDRAME E SAPATA
CORRIDA UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 8 MM - MONTAGEM.
AF_01/2024
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A execugdo compreendera a montagem das armagbes de sapatas isoladas, vigas
baldrame e sapatas corridas, confeccionadas em ago CA-50 nervurado, com diametro
de 8 mm, obedecendo rigorosamente as dimensdes, detalhamentos e disposigdes
indicados nos projetos estruturais.

As barras deverdo ser cortadas, dobradas e montadas conforme projeto executivo e
normas técnicas vigentes (NBR 6118, NBR 7480 e demais aplicaveis), garantindo-se o
adequado espacamento, cobrimento e amarracgao.

O posicionamento das armagdes devera assegurar o cobrimento minimo especificado,
utilizando-se espagadores plasticos ou de argamassa para evitar contato direto com o
solo ou formas. A montagem sera executada em local limpo e devidamente preparado,
de modo a garantir a integridade e o alinhamento das estruturas durante a concretagem.
A aceitagdo do servico ficara condicionada a conferéncia prévia das armacgdes pela
fiscalizagdo da obra, observando-se a conformidade dimensional, resisténcia do ago,
integridade dos elementos e correta fixagdo dos espagadores.

2.2.2.212. ARMAGAO DE BLOCO, SAPATA ISOLADA, VIGA BALDRAME E
SAPATA CORRIDA UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12,5 MM -
MONTAGEM. AF_01/2024

A execugdo compreendera a montagem das armagbes de sapatas isoladas, vigas
baldrame e sapatas corridas, confeccionadas em ago CA-50 nervurado, com didmetro
de 12,5 mm, obedecendo rigorosamente as dimensdes, detalhamentos e disposi¢des
indicados nos projetos estruturais.

As barras deverdo ser cortadas, dobradas e montadas conforme projeto executivo e
normas técnicas vigentes (NBR 6118, NBR 7480 e demais aplicaveis), garantindo-se o
adequado espacamento, cobrimento e amarracao.

O posicionamento das armacgdes devera assegurar o cobrimento minimo especificado,
utilizando-se espagadores plasticos ou de argamassa para evitar contato direto com o
solo ou formas. A montagem sera executada em local limpo e devidamente preparado,
de modo a garantir a integridade e o alinhamento das estruturas durante a concretagem.
A aceitagdo do servico ficara condicionada a conferéncia prévia das armacgdes pela
fiscalizagdo da obra, observando-se a conformidade dimensional, resisténcia do ago,
integridade dos elementos e correta fixagdo dos espagadores.

2.2.2.2.13. CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA
DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400 L. AF_05/2021

O concreto a ser empregado sera dosado de forma a atender a resisténcia caracteristica
a compressao fck = 25 MPa, conforme as diretrizes da NBR 6118/2014 — Projeto de
Estruturas de Concreto — Procedimento e NBR 12655/2015 — Concreto de Cimento
Portland — Preparo, Controle e Recebimento.

O trago de referéncia adotado € 1:2,3:2,7 (cimento:areia média:brita 1), em massa seca,
sendo:

Cimento Portland: Tipo CP |I-Z ou equivalente, atendendo a NBR 16697/2018;
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Agregado miudo (areia média lavada): isenta de impurezas organicas e materiais
deletérios, atendendo a NBR 7211/2019;

Agregado graudo (brita 1, didmetro maximo 19 mm): devidamente limpo, britado e
classificado conforme NBR 7211/2019;

Agua: potavel, conforme requisitos da NBR 15900-1/2010.

O preparo do concreto sera realizado mecanicamente em betoneira com capacidade de
400 litros, garantindo homogeneidade da mistura e controle do tempo de amassamento.
O abatimento (slump test) sera definido em funcdo da aplicagdo e deve ser verificado
em conformidade com a NBR NM 67/1998.

Deverao ser executados ensaios de corpo de prova para controle tecnolégico, seguindo
as recomendagdées da NBR 5738/2015 (Moldagem e cura de corpos de prova de
concreto) e NBR 5739/2018 (Ensaio de compressao).

O transporte, lancamento e adensamento do concreto deverdao obedecer as normas
técnicas vigentes, garantindo adequada trabalhabilidade, resisténcia e durabilidade da
estrutura.

2.2.2.2.14. ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-60
DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

A execugdo da armagao de pilares ou vigas em estrutura convencional de concreto
armado sera realizada com ago CA-60, bitola de 5,0 mm, conforme normas da ABNT
(NBR 6118 — Projeto de Estruturas de Concreto; NBR 7480 — Aco destinado a
armaduras; e NBR 14931 — Execuc¢ao de Estruturas de Concreto).

O servico compreende o recebimento, conferéncia, corte, dobra, posicionamento e
montagem das barras de ago, bem como o amarramento com arame recozido n.° 18 ou
similar, de modo a garantir a estabilidade da armacdo durante a concretagem. A
armacao devera ser montada de acordo com o projeto estrutural executivo, respeitando
dimensodes, espagcamentos e detalhamentos construtivos.

As barras deverdo estar isentas de oxidagdo acentuada, 6leo, graxa ou qualquer
substancia prejudicial a aderéncia com o concreto. O armazenamento sera feito em local
protegido da umidade e em superficie nivelada.

Sera obrigatoria a utilizagdo de espacgadores (plasticos ou argamassados) para garantir
o cobrimento minimo especificado em projeto, de acordo com a NBR 6118. A fixagao da
armacgao devera proporcionar rigidez suficiente para evitar deslocamentos durante o
langamento e adensamento do concreto.

A medicao sera realizada em quilograma (kg) de ago efetivamente colocado em obra, ja
incluindo perdas, amarracdes e demais servigos necessarios para perfeita execugao do
item.

2.2.2.2.15. ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50
DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

Compreende o fornecimento, corte, dobra, preparo e montagem de armagédo em ago
CA-50, diametro nominal de 10,0 mm, destinada a execucao de pilares ou vigas de
estrutura convencional em concreto armado. A montagem devera obedecer
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rigorosamente ao projeto estrutural, as normas técnicas vigentes e as orientacbes de
fiscalizacdo de obra.

Materiais Empregados:

Barras de ago CA-50 nervurado, com certificado de qualidade do fabricante e atendendo
as exigéncias da ABNT NBR 7480.

Arame recozido para amarragdo das barras, conforme as dimensdes e resisténcia
especificadas em projeto.

Execucédo dos Servicos:

O corte e a dobra das barras devem ser realizados em equipamentos adequados,
garantindo precisao nas medidas.

A montagem da armagao deve respeitar as dimensdes, cobrimentos, espagamentos e
sobreposi¢des previstos no projeto estrutural.

As emendas deverdo ser executadas por transpasse, solda ou luvas mecanicas,
conforme indicado em projeto e em conformidade com a NBR 6118.

A fixacao sera feita por meio de arame recozido, de forma a assegurar a estabilidade da
armacao durante o langamento do concreto.

O posicionamento das armaduras deve garantir o cobrimento minimo previsto em
projeto e nas normas técnicas (NBR 6118), utilizando espacadores plasticos ou de
argamassa.

Normas de Referéncia:

NBR 6118 — Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento.

NBR 7480 — Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado.
Demais normas complementares da ABNT aplicaveis.

Condic¢des de Medicao e Pagamento:

A medigdo sera realizada em quilogramas (kg) de ago efetivamente montado na
estrutura, considerando-se todo o processo de corte, dobra, amarragdo e
posicionamento. O pagamento sera efetuado com base na quantidade medida e no
preco unitario estabelecido no contrato, incluindo o fornecimento do ago, arame de
amarragcao, mao de obra, equipamentos e todas as demais despesas necessarias a
execugao completa dos servigos.

2.2.2.2.16. CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE
BALDES - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.
AF_02/2022

Os servigos compreendem a execugao da concretagem de pilares estruturais, utilizando
concreto estrutural com resisténcia caracteristica a compressao de fck = 25 MPa, de
acordo com o projeto estrutural e as normas técnicas vigentes. O transporte e
langamento do concreto serao realizados por meio de baldes apropriados, garantindo o
correto posicionamento do material dentro das férmas previamente montadas e
escoradas.

Procedimentos executivos:
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O concreto devera ser produzido em central dosadora ou usina com controle
tecnolégico, atendendo a NBR 6118 (Projeto de Estruturas de Concreto) e a NBR 12655
(Concreto de Cimento Portland — Preparo, Controle e Recebimento).

O langamento sera feito manualmente ou mecanicamente, utilizando baldes que
permitam a descarga do concreto no interior das formas sem segregacao do material.

O adensamento do concreto sera realizado por vibradores de imersao adequados,
garantindo a eliminagao de vazios e o preenchimento uniforme das sec¢des do pilar.

O acabamento superficial sera executado de modo a garantir a uniformidade da face
aparente e o cobrimento adequado das armaduras, conforme detalhamento do projeto.
O controle tecnoldgico do concreto devera incluir ensaios de abatimento (slump test) e a
moldagem de corpos de prova para posterior verificagdo da resisténcia a compressao.
Todo o processo devera seguir rigorosamente as diretrizes de seguranga do trabalho e
as recomendacgdes das normas técnicas da ABNT aplicaveis.

Especificagdes técnicas:

Concreto estrutural: fck = 25 MPa, slump definido em projeto (normalmente 8 + 2 cm),
agregado britado.

Lancamento: baldes manuseados manualmente ou com auxilio de guincho/grua.
Adensamento: vibradores de imersdo com didametro e frequéncia compativeis com a
secao dos pilares.

Acabamento: regularizacdo da face externa com desempenadeira metalica, garantindo
cobertura adequada.

Normas aplicaveis:

ABNT NBR 6118: Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento.

ABNT NBR 12655: Concreto de Cimento Portland — Preparo, Controle e Recebimento.
ABNT NBR 14931: Execugao de Estruturas de Concreto — Procedimento.

2.2.2.3. SUPERESTRUTURA
2.2.2.3.1. FABRICAGCAO DE FORMA PARA VIGAS, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, E = 17 MM. AF_09/2020

A execucdo das formas para vigas sera realizada em chapas de madeira compensada
resinada, com espessura minima de 17 mm, devidamente estruturadas para garantir o
alinhamento, prumo e nivelamento das pecas de concreto.

As formas deverao ser projetadas de forma a:

Suportar as cargas provenientes do peso proprio, do concreto fresco, dos armamentos e
de eventuais sobrecargas durante a concretagem, sem apresentar deformacbes ou
deslocamentos.

Possuir rigidez adequada, sendo fixadas por meio de sarrafos, pontaletes e
travamentos, garantindo estanqueidade e evitando vazamentos de nata de cimento.
Permitir facil desmontagem, sem comprometer a integridade das pecas moldadas nem a
reutilizagdo das chapas.

As superficies em contato com o concreto deverdo ser tratadas com desmoldante
apropriado, assegurando acabamento regular e uniforme. A madeira compensada
resinada devera ser de boa qualidade, isenta de defeitos, cortes ou empenamentos que
prejudiquem a execugao.
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A montagem, manutengédo e desmontagem das formas deverao seguir rigorosamente as
normas técnicas pertinentes, em especial a ABNT NBR 15696 (F6rmas e escoramentos
para estruturas de concreto) e a ABNT NBR 6118 (Projeto de estruturas de concreto —
Procedimento), bem como as recomendacdes do engenheiro responsavel.

2.2.2.3.2. FABRICAGAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS
SIMILARES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E =
17 MM. AF_09/2020

A execucgao das fébrmas sera realizada em chapas de madeira compensada resinada,
com espessura nominal de 17 mm, devidamente estruturadas com sarrafos de madeira
de secdo adequada ou perfis metalicos auxiliares, garantindo a necessaria rigidez,
estanqueidade e alinhamento durante o processo de concretagem.

As férmas deverao ser projetadas e montadas de modo a suportar os esforgos
provenientes do langamento, adensamento e cura do concreto, sem ocorréncia de
deformagbes, vazamentos ou deslocamentos que comprometam a geometria e
acabamento da peca estrutural.

As superficies internas deverao receber desmoldante apropriado, aplicado de forma
uniforme, a fim de facilitar a desforma e evitar aderéncia do concreto, sem prejudicar as
caracteristicas do material a ser concretado.

A montagem, travamento e escoramento deverdo atender as normas técnicas vigentes
(NBR 15696 e NBR 14931, entre outras aplicaveis), bem como as recomendacgdes do
projeto estrutural e de seguranca.

A remocado das férmas ocorrera somente apds a obtencdo da resisténcia minima
especificada para o concreto, conforme critérios normativos e determinagao do
responsavel técnico.

2.2.2.3.3. MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES,
EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES.
AF_09/2020

Este servico compreende a execucdo completa das atividades de montagem e
desmontagem de férmas para pilares retangulares e estruturas similares, em edificacées
com pé-direito simples, utilizando-se chapas de madeira compensada resinada,
previstas para até quatro (04) reutilizagbes, conforme especificagbes de projeto
estrutural e normas técnicas vigentes.

A montagem devera garantir o alinhamento, prumo e esquadro das pecas, assegurando
o correto dimensionamento das secdes estruturais e a estanqueidade necessaria para
evitar perdas de nata de cimento durante o langamento do concreto.

A desmontagem sera executada somente apos a verificagdo da resisténcia minima do
concreto, respeitando o tempo de cura estabelecido em projeto e nas recomendacdes
da ABNT NBR 6118 — Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento e ABNT NBR
14931 — Execucéao de Estruturas de Concreto — Procedimento.

As férmas deverao ser limpas e tratadas com desmoldante adequado, visando prolongar
sua vida util e permitir a reutilizagéo até o limite especificado. A execugéao incluira ainda
0s apoios, travamentos, escoramentos e demais complementos necessarios para a
estabilidade do conjunto durante o processo de concretagem.

Aristételes Andrade Lima
Engenheiro Civil
CREA: 1119776112

Documento assinado digitalmente/eletronicamente. Confira as assinaturas no link: https://tuntum.flowdocs.com.br/public/assinaturas/F8902419B49D41ADA0B40E05B25B7CD7

Assinado por 1 pessoa: ARISTOTELES ANDRADE LIMA

PREETAAUNEPALE
TUNTUN-MIA



CEP 65.763-000, site: tuntum.ma.gov.br
CNP.J 06.138.911/0001-66

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA
I SETOR DE ENGENHARIA
I ) V ! Rua Frederico Coelho, n® 411, Centro, Tuntumiia

O servigo engloba todos os materiais, mao de obra, ferramentas e equipamentos
necessarios para a perfeita execugdo, atendendo as exigéncias de seguranga do
trabalho (NR-18 e NR-35), qualidade e desempenho.

2.2.2.3.4. MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FQRMA DE VIGA,
ESCORAMENTO COM GARFO DE MADEIRA, PE-DIREITO SIMPLES,
EM CHAPA DE MADEIRA RESINADA, 4 UTILIZACOES. AF_09/2020

A execucdo compreende a montagem, escoramento, utilizagcdo e posterior
desmontagem das férmas para vigas estruturais, utilizando chapa de madeira resinada
para garantir melhor acabamento superficial do concreto e maior durabilidade do
material, considerando até 04 reutilizagoes.

O escoramento sera realizado por meio de pontaletes de madeira de se¢ao adequada
ao carregamento previsto, providos de garfo de madeira para apoio das longarinas,
respeitando o pé-direito simples do pavimento. As férmas deverao ser executadas de
modo a assegurar o correto prumo, nivelamento e alinhamento da estrutura, evitando
deformagdes e garantindo a seguranga durante o langamento do concreto.

ApoOs a cura adequada do concreto e conforme previsto no projeto estrutural, proceder-
se-a a desforma cuidadosa, preservando tanto a integridade da pega executada quanto
a possibilidade de reaproveitamento das chapas dentro do limite de reutilizacbes
especificado.

Todos os servicos deverao obedecer as normas técnicas vigentes da ABNT aplicaveis
(NBR 7190 — Estruturas de madeira, NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto, e
NBR 15696 — Formas e escoramentos para estruturas de concreto), bem como as
orientagdes do projeto estrutural, devendo ser observadas as condi¢ées de seguranca
do trabalho.

2.2.2.3.5. ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE

CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0 MM -
MONTAGEM. AF_06/2022

e De acordo com item 2.2.2.2.14

2.2.2.3.6. ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 10,0 MM -
MONTAGEM. AF_06/2022

e De acordo com item 2.2.2.2.15

2.2.2.3.7. ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0 MM -
MONTAGEM. AF_06/2022

Compreende o fornecimento, corte, dobra, preparo e montagem de armacdo em acgo
CA-50, diametro nominal de 8,0 mm, destinada a execugao de pilares ou vigas de
estrutura convencional em concreto armado. A montagem devera obedecer
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rigorosamente ao projeto estrutural, as normas técnicas vigentes e as orientacbes de
fiscalizacdo de obra.

Materiais Empregados:

Barras de ago CA-50 nervurado, com certificado de qualidade do fabricante e atendendo
as exigéncias da ABNT NBR 7480.

Arame recozido para amarragdo das barras, conforme as dimensdes e resisténcia
especificadas em projeto.

Execucédo dos Servicos:

O corte e a dobra das barras devem ser realizados em equipamentos adequados,
garantindo precisao nas medidas.

A montagem da armagao deve respeitar as dimensdes, cobrimentos, espagamentos e
sobreposi¢des previstos no projeto estrutural.

As emendas deverdo ser executadas por transpasse, solda ou luvas mecanicas,
conforme indicado em projeto e em conformidade com a NBR 6118.

A fixacao sera feita por meio de arame recozido, de forma a assegurar a estabilidade da
armacao durante o langamento do concreto.

O posicionamento das armaduras deve garantir o cobrimento minimo previsto em
projeto e nas normas técnicas (NBR 6118), utilizando espacadores plasticos ou de
argamassa.

Normas de Referéncia:

NBR 6118 — Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento.

NBR 7480 — Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado.
Demais normas complementares da ABNT aplicaveis.

Condic¢des de Medicao e Pagamento:

A medigdo sera realizada em quilogramas (kg) de ago efetivamente montado na
estrutura, considerando-se todo o processo de corte, dobra, amarragdo e
posicionamento. O pagamento sera efetuado com base na quantidade medida e no
preco unitario estabelecido no contrato, incluindo o fornecimento do ago, arame de
amarragcao, mao de obra, equipamentos e todas as demais despesas necessarias a
execugao completa dos servigos.

2.2.2.3.8. CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BALDES
- LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022

e De acordo com item 2.2.2.2.16

2.2.2.3.9.CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA
QUALQUER TIPO DE LAJE COM BALDES EM EDIFICACAO TERREA -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022

A concretagem das vigas e lajes devera ser executada em conformidade com o projeto
estrutural e as normas técnicas vigentes, em especial a NBR 6118 — Projeto de
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Estruturas de Concreto — Procedimento, e a NBR 14931 — Execucdo de Estruturas de
Concreto — Procedimento.

O concreto a ser utilizado tera resisténcia caracteristica minima a compressao de fck =
25 MPa, devendo ser produzido em central dosadora ou usina de concreto, garantindo
controle tecnolégico adequado e rastreabilidade do lote fornecido

O transporte do concreto até o local de aplicagao sera realizado manualmente, com uso
de baldes, em razdo das condi¢des de acessibilidade da obra e da tipologia da
edificagao térrea.

O langamento sera executado de forma continua, evitando interrup¢des prolongadas
que possam comprometer a monoliticidade da estrutura. O adensamento devera ser
realizado com vibradores de imerséo de alta frequéncia, manuseados de forma a evitar
segregacao do material e garantir o completo preenchimento das férmas, sem
ocorréncia de vazios.

O acabamento superficial sera executado com desempenadeiras metalicas e/ou de
madeira, garantindo regularidade, cobrimento adequado das armaduras e acabamento
compativel com a especificacdo do projeto.

Devem ser observadas as seguintes condigdes técnicas:

Controle de slump (abatimento) conforme prescrito no projeto, visando a
trabalhabilidade necessaria ao transporte em baldes e ao langamento manual;

Protecao e cura umida do concreto por, no minimo, 7 (sete) dias consecutivos, utilizando
manta umida, aspersdo de agua ou aplicagdo de agente de cura quimica, de modo a
evitar fissuragao precoce;

Controle tecnolégico por meio de corpos de prova moldados conforme NBR 5738 e
ensaiados conforme NBR 5739, para verificacdo da resisténcia caracteristica fck;
Limpeza das férmas e armaduras antes da concretagem, eliminando residuos, po e
materiais soltos;

Verificagdo do escoramento adequado das formas de lajes e vigas, garantindo
estabilidade durante o langamento e a cura.

A execucgéao devera ser acompanhada por responsavel técnico habilitado, assegurando o
cumprimento das normas de seguranga do trabalho e das exigéncias de qualidade
previstas no projeto estrutural.

2.2.3. ALVENARIA DE VEDAGAO

2.2.3.1. ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
HORIZONTAL DE 9X14X19 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021

A execucdo da alvenaria de vedacdo sera realizada com blocos ceramicos furados,
assentados na posicao horizontal, medindo 9 x 14 x 19 cm, com espessura final de 9
cm, conforme projeto executivo.

O assentamento sera feito utilizando argamassa mista de cimento, cal e areia média
lavada, preparada mecanicamente em betoneira, garantindo a homogeneidade da
mistura e a trabalhabilidade adequada. O traco da argamassa devera atender as
recomendagdes técnicas do projeto estrutural e as normas da ABNT aplicaveis.

Os blocos deverao ser previamente molhados antes do assentamento, a fim de evitar a
absorcao excessiva da agua da argamassa. O prumo, nivel e alinhamento das fiadas
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seréo controlados rigorosamente durante a execugédo, de modo a garantir a estabilidade,

planicidade e esquadro da parede.

As juntas horizontais e verticais terdo espessura uniforme entre 1,0 cm e 1,5 cm,

devendo ser totalmente preenchidas. O encunhamento superior sera realizado com

argamassa ou outro material especificado em projeto, assegurando o travamento

adequado entre a alvenaria e a estrutura de concreto.

Todas as superficies deverdo estar limpas e livres de residuos, sendo observadas as

normas técnicas pertinentes, em especial:

ABNT NBR 7170 — Blocos ceramicos para alvenaria;

ABNT NBR 13281 — Argamassa para assentamento e revestimento;

ABNT NBR 15812-2 — Alvenaria estrutural e de vedagao — Blocos ceramicos.

A execucao devera atender as boas praticas de engenharia, com supervisao técnica

permanente, garantindo a qualidade, durabilidade e desempenho da alvenaria.

2.2.3.2. CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE

CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA
TRACO 1:3 COM PREPARO MANUAL. AF_10/2022

O chapisco sera executado sobre superficies de alvenarias e estruturas de concreto
internas, com a finalidade de promover melhor aderéncia entre a base e os
revestimentos subsequentes. A aplicagdo sera realizada com colher de pedreiro, de
forma manual, garantindo a distribui¢do uniforme da argamassa sobre toda a superficie.
A argamassa utilizada sera composta de cimento e areia no trago volumétrico 1:3 (uma
parte de cimento para trés partes de areia média limpa e peneirada), preparada
manualmente em local apropriado, observando-se rigorosamente a proporgcao
estabelecida e o consumo adequado de agua, de modo a obter consisténcia apropriada.
Antes da aplicacao, as superficies deverao estar devidamente limpas, isentas de poeira,
graxa, Oleos, restos de desmoldantes ou quaisquer materiais que prejudiquem a
aderéncia. Quando necessario, sera realizada a umedecimento prévio do substrato para
evitar a perda de agua da argamassa.

A execucdo do chapisco devera assegurar a rugosidade e a fixagdo necessaria para o
recebimento das camadas posteriores de revestimento. Serdo rejeitadas as areas que
apresentarem falhas de aderéncia, destacamentos ou irregularidades significativas.

A medicdo sera realizada em metro quadrado (m?) de superficie executada, conforme
detalhado nos desenhos e planilhas orgcamentarias.

2.2.3.3. EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8,
PREPARO MANUAL, APLICADA MANUALMENTE EM PANOS CEGOS DE
FACHADA (SEM PRESENGCA DE VAOS), ESPESSURA DE 25 MM.
AF_09/2022

O servigo consiste na execugdo de embogo ou massa Unica em panos cegos de
fachada (superficies continuas sem presenga de vaos), com espessura média de 25
mm, conforme definido em projeto.

A argamassa sera preparada de forma manual, utlizando o traco 1:2:8
(cimento:cal:areia, em volume), devendo apresentar homogeneidade, trabalhabilidade
adequada e isenta de impurezas.
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A aplicagdo sera feita manualmente, em camadas sucessivas, garantindo perfeita
aderéncia ao substrato, cobrindo uniformemente toda a superficie e respeitando o
prumo e o nivelamento. A execucao devera contemplar:

Limpeza prévia do substrato, eliminando poeira, particulas soltas e residuos que
prejudiquem a aderéncia;

Umedecimento controlado da base antes da aplicacdo da argamassa,;

Execugdo em panos continuos, evitando juntas frias e garantindo acabamento uniforme;
Regularizagao da superficie com desempenadeira de madeira ou aluminio;

Espessura final de 25 mm, medida apés o sarrafeamento e acabamento;

Cura umida adequada, por no minimo 3 dias, de forma a evitar retragoes e fissuras.

O embogo devera apresentar superficie uniforme, firme, sem trincas, destacamentos ou
desagregacdes, servindo de base regularizada para a aplicagdo do revestimento de
acabamento especificado no projeto.

A execugao devera atender as normas da ABNT NBR 13749 (Revestimento de paredes
e tetos de argamassas inorganicas — Especificagdo) e NBR 7200 (Execucdo de
revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas — Procedimento), bem
como demais normas técnicas correlatas em vigor.

2.2.4. ESQUADRIAS

2.241. PORTAS

2.2.41.1.KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU
MEDIA), PADRAO MEDIO, 80X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS
INCLUSOS: DOBRADIGAS, MONTAGEM E INSTALAGAO DO
BATENTE, FECHADURA COM EXECUGCAO DO FURO -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

O kit € composto por porta de madeira semi-oca, adequada para pintura, com
dimensdes de 80 x 210 cm e espessura de 3,5 cm, padrao médio, tipo leve ou média,
fornecida pronta para instalagéo. Inclui batente de madeira, dobradic¢as, fechadura com
execugao do furo, bem como todos os acessorios necessarios para o perfeito
funcionamento do conjunto. O fornecimento contempla ainda a montagem e a instalagao
completa.

Caracteristicas Técnicas:

Tipo: Porta de madeira semi-oca (estrutura interna em colmeia ou sarrafeado);
Dimensdes da folha: 80 cm (largura) x 210 cm (altura);

Espessura: 3,5 cm;

Acabamento: Porta em superficie lisa, propria para receber pintura;

Batente: Madeira de reflorestamento tratada, compativel com a porta, espessura e
largura conforme projeto;

Ferragens inclusas:

3 (trés) dobradigas metalicas por folha de porta, com acabamento cromado ou
niquelado;

Fechadura de embutir, com furagcado executada em obra, incluindo macaneta e chaves;
Montagem e Instalagéo: Inclui o assentamento do batente, instalagéo da folha de porta,
regulagem das ferragens e perfeito acabamento.

Execucéo:

O batente devera ser fixado em vao previamente executado, garantindo o alinhamento,
prumo e nivel,
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As dobradicas devem ser fixadas com parafusos adequados, evitando empenamentos;
A fechadura sera instalada conforme normas do fabricante, com perfeito funcionamento
do sistema de travamento;

A porta deve ser instalada de forma a permitir abertura e fechamento suaves, sem atrito
com 0 piso;

A superficie devera ser entregue pronta para pintura, sem imperfeigdes.

Normas e Referéncias Técnicas:

NBR 15930 — Portas de madeira para edificacoes;

NBR 8542 — Portas de madeira: verificagdo da resisténcia ao impacto;
NBR 14718 — Esquadrias: instalagao;

NBR 7170 — Madeira serrada: classificacao.

Observagdes:

A porta devera ser entregue livre de defeitos visiveis, rachaduras ou empenamentos;
Todos os servigos de instalacdo devem ser executados por mao de obra qualificada;
Inclui o fornecimento, instalagéo e regulagem final, com limpeza da area de trabalho.

2.2.4.1.2. PORTA DE CORRER DE ALUMINIO, COM DUAS FOLHAS PARA VIDRO,
INCLUSO VIDRO LISO INCOLOR, FECHADURA E PUXADOR, SEM
ALIZAR. AF_12/2019

A porta de correr sera confeccionada em perfil de aluminio extrudado, linha leve ou
equivalente, com acabamento anodizado natural fosco ou pintura eletrostatica na cor
definida em projeto. O conjunto sera composto por duas folhas de correr, sendo as
guarnic¢oes e perfis adequados para receber vidro liso incolor com espessura minima de
4 mm, devidamente fixado por borracha de vedacao ou baguete de encaixe apropriado.
O sistema de movimentagao sera provido de roldanas deslizantes de nylon ou ago com
rolamento, garantindo abertura e fechamento suaves. A porta devera conter fechadura
tipo embutida, com chave e puxador metalico adequado ao conjunto.

A instalacdo devera assegurar nivelamento, esquadro e perfeito funcionamento das
folhas, com vedacdo eficiente contra intempéries e acabamento de qualidade. O
conjunto nao tera alizar, devendo os encontros ser acabados de forma regular e limpa.
Todos os materiais utilizados deverao atender as normas técnicas da ABNT pertinentes,
em especial quanto a qualidade do aluminio, do vidro e dos acessorios, assegurando
durabilidade, resisténcia mecéanica e seguranga ao uso.

2.24.2. JANELAS

2.2.4.2.1. JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 2 FOLHAS PARA VIDROS
(VIDROS INCLUSOS), BATENTE/ REQUADRO 6 A 14 CM,
ACABAMENTO COM ACETATO OU BRILHANTE, FIXAGAO COM
PARAFUSO, SEM GUARNIGAO/ ALIZAR, DIMENSOES 100X120 CM,
VEDAGAO COM SILICONE, EXCLUSIVE CONTRAMARCO -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_11/2024
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Janela composta por estrutura em aluminio de alta resisténcia, modelo correr com 2
folhas, fornecida com vidros inclusos. O batente/requadro possui largura variavel de 6 a
14 cm, permitindo adequado encaixe na alvenaria. O acabamento € realizado em
acetato ou pintura brilhante, conferindo estética uniforme e acabamento moderno.
Fixacao:

A janela é fixada por parafusos, sem a necessidade de guarnigdo ou alizar, garantindo
estabilidade e facilidade de manutengéo.

Vedac3o:

A vedacdo contra infiltragcbes é feita com silicone de alta qualidade, assegurando
estanqueidade e durabilidade.

Dimensdes:

O produto possui 100 cm de largura por 120 cm de altura, adequado para ambientes
padrao.

Observagdes:

Contramarco néo incluido.

Fornecimento e instalacdo completos conforme AF_11/2024.

Especificacdes Técnicas Resumidas:

Material: Aluminio anodizado ou pintado.

Tipo: Correr, 2 folhas.

Vidros: Inclusos (espessura conforme norma vigente).

Acabamento: Acetato ou brilhante.

Fixacao: Parafusos.

Vedacao: Silicone.

Dimensdes: 100 x 120 cm.

Exclusdes: Contramarco.

2.2.4.2.2. JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 4 FOLHAS PARA VIDROS
(VIDROS INCLUSOS), COM BANDEIRA, BATENTE/ REQUADRO 6 A 14
CM, ACABAMENTO COM ACETATO OU BRILHANTE, FIXAGAO COM
PARAFUSO, SEM GUARNIGAO/ ALIZAR, DIMENSOES 150X120 CM,
VEDAGAO COM SILICONE, EXCLUSIVE CONTRAMARCO -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_11/2024

Tipo e Sistema: Janela de aluminio com sistema de correr, composta por quatro folhas
moveis, incluindo bandeira superior fixa, proporcionando ventilacdo e iluminagao
adequadas.

Dimensdes: 150 cm de largura x 120 cm de altura, dimensdes nominais do batente.
Estrutura: Batente/requadro com profundidade entre 6 e 14 cm, garantindo encaixe
seguro na alvenaria.

Acabamento: Superficie do aluminio com acabamento em acetato ou brilho, conferindo
estética uniforme e resisténcia a intempéries.

Vidros: Vidros incluidos, ja fornecidos e instalados, adequados as normas de seguranga
e desempenho térmico/acustico.

Fixacdo: Fixagao realizada com parafusos, sem necessidade de guarnigdo ou alizar,
garantindo estabilidade estrutural.

Vedacao: Vedacgdes periféricas com silicone apropriado, assegurando estanqueidade
contra agua e vento.
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Exclusdes: Contramarco nao incluso.
Fornecimento e Instalagao: O servico compreende o fornecimento completo da janela e
sua instalagao definitiva conforme normas vigentes.

2.2.5. COBERTURA E FORRO

2.2.5.1. TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERCAS
PARA TELHADOS DE MAIS QUE 2 AGUAS PARA TELHA DE ENCAIXE
DE CERAMICA OU DE CONCRETO, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL.
AF_07/2019

Estrutura de madeira composta por ripas, caibros e tergas, destinada a sustentagao de
telhados com mais de duas aguas. O sistema é projetado para suportar telhas de
encaixe, tanto de ceramica quanto de concreto, garantindo distribuicdo uniforme das
cargas e estabilidade estrutural. Inclui transporte vertical das pecas até o nivel de
instalagao.

Materiais:

Ripas, caibros e tercas de madeira serrada, tratada e selecionada conforme normas de
resisténcia mecanica.
Fixadores metalicos adequados para unido das pecgas (pregos ou parafusos).

Instalagao:

Marcagéao da posicéo das tercas e caibros conforme projeto estrutural.

Fixacao das tercas a estrutura de apoio (vigas principais ou parede de alvenaria).
Posicionamento e fixagao dos caibros sobre as tercas.

Instalagdo das ripas perpendiculares aos caibros, com espagamento compativel com o
tipo de telha.

Observacdes Técnicas:
A madeira deve ser tratada contra cupins e fungos, especialmente em areas externas.

2.252. PINTURA VERNIZ (INCOLOR) ALQUIDICO EM MADEIRA, USO
INTERNO E EXTERNO, 1 DEMAO. AF_01/2021

Aplicacéo de verniz alquidico incolor em superficies de madeira, destinado a uso interno
e externo. Aplica-se uma deméao para protegdo e acabamento, realgcando a textura
natural da madeira e conferindo resisténcia a umidade e agentes externos.

Materiais:

Verniz alquidico incolor de boa qualidade, adequado para madeira exposta.

Pincel, trincha ou rolo de aplicagdo compativel.

Instalacao:

Preparagao da superficie: lixamento da madeira, limpeza de poeira e residuos.
Aplicagdo uniforme de uma demao de verniz, respeitando o tempo de secagem
recomendado pelo fabricante.

Observacdes Técnicas:
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Em areas externas expostas a chuva direta, recomenda-se inspecao periodica e
reaplicacéo do verniz quando necessario.
Evitar aplicagao sob sol forte ou chuva iminente.

2.253. TELHAMENTO COM TELHA QERAMICA CAPA-CANAL, TIPO
COLONIAL, COM MAIS DE 2 AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE
VERTICAL. AF_07/2019

Cobertura com telha ceramica tipo capa-canal (colonial), para telhados com mais de
duas aguas. Sistema projetado para perfeita interposicdo e encaixe das telhas,
garantindo impermeabilizagao e estética tradicional. Inclui transporte vertical das telhas
até o nivel de instalagao.

Materiais:

Telha ceramica capa-canal, tipo colonial, resistente as intempéries.

Fixadores e suportes conforme norma técnica.

Instalagao:

Disposicao das telhas sobre a trama de madeira previamente instalada, seguindo o
alinhamento e espagcamento corretos.

Sobreposicao entre telhas para garantir impermeabilizacdo e escoamento das aguas
pluviais.

Ajuste e corte de telhas nos pontos de rufos, cumeeiras e beirais.

Observacdes Técnicas:

Manter cuidado no manuseio das telhas para evitar quebras.

Garantir ventilacado adequada sob o telhado para reducdo de condensacido e aumento
da durabilidade da madeira.

2.254. FORRO EM REGUAS DE PVC, FRISADO, PARA AMBIENTES
COMERCIAIS, INCLUSIVE ESTRUTURA BIDIRECIONAL DE FIXAGAO.
AF_08/2023_PS

O forro sera constituido por réguas de PVC rigido, com superficie frisada, adequadas
para ambientes comerciais. As réguas deverdo apresentar resisténcia mecanica e
estabilidade dimensional compativeis com uso em areas de circulagdo intensa. O
acabamento devera ser liso e uniforme, sem imperfeicbes visiveis, proporcionando
estética clean e moderna.

A instalacéo sera realizada sobre estrutura de suporte bidirecional metalica ou de PVC,
garantindo perfeito alinhamento e nivelamento do forro. A fixacdo das réguas deve
permitir facil manutencdo e substituicdo, assegurando durabilidade e desempenho
adequado as condicbes de uso. O forro deve possibilitar passagem de instalacbes
elétricas, luminarias e sistemas de ventilagao, conforme projeto especifico.
Especificagdes Técnicas:

Material: PVC rigido, resistente a umidade, fungos e pragas.

Perfil: réguas frisadas, dimensbes conforme projeto ou padrao de fabrica.

Estrutura de fixagao: bidirecional, com espagamento compativel para sustentacdo e
nivelamento das réguas.

Acabamento: uniforme, sem falhas ou deformacdes.
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Aplicagdo: ambientes comerciais internos, inclusive areas de circulagédo, lojas,
recepgoes e escritorios.

Normas: atender as normas técnicas nacionais vigentes para forros de PVC e
seguranga em edificacbes comerciais.

Observacdes:

O material devera ser fornecido com certificado de conformidade e garantia do
fabricante.

O procedimento de instalagdo devera ser executado por equipe especializada, conforme
manual técnico do fabricante.

2.2.6. PISO
2.26.1. LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES
SOBRE SOLO OU RADIERS, ESPESSURA DE 3 CM. AF_01/2024

O lastro de concreto magro consiste em uma camada de concreto de baixa resisténcia
mecanica, aplicado diretamente sobre o solo, sobre lajes ou radiers, com a fungao de
regularizar a superficie, proporcionar base estavel para pisos finais e proteger a
impermeabilizagdo ou armaduras subjacentes.

Especificagdes Técnicas:

Espessura: 3 cm, conforme projeto.

Composigao: Concreto magro preparado com cimento Portland CP I, areia média limpa
e brita fina (opcional), com relagdo agua/cimento adequada para obter consisténcia
plastica.

Aplicacdo: O concreto deve ser langado, adensado e nivelado sobre o substrato
previamente limpo e umedecido, garantindo acabamento regular e sem desniveis.
Cuidado de Cura: Apos o langcamento, a superficie deve ser protegida contra
ressecamento rapido, mantendo-se umida por, no minimo, 7 dias, ou conforme
orientagao técnica.

Observacdes:

Este lastro ndo € estruturante e ndo deve ser considerado como substituto de lajes ou
radiers de concreto estrutural.

Adequar a execugao as normas técnicas aplicaveis (NBR 12655 — Concreto de Cimento
Portland, NBR 13279 — Execugao de pisos de concreto, entre outras).

2.2.6.2. PISO EM GRANILITE, MARMORITE OU GRANITINA EM AMBIENTES
INTERNOS, COM ESPESSURA DE 8 MM, INCLUSO MISTURA EM
BETONEIRA, COLOCAGAO DAS JUNTAS, APLICAGAO DO PISO, 4
POLIMENTOS COM POLITRIZ, ESTUCAMENTO, SELADOR E CERA.
AF_06/2022

O piso sera executado em granilite, marmorite ou granitina, em ambientes internos, com
espessura nominal de 8 mm, atendendo as normas técnicas vigentes. O fornecimento
inclui a mistura do material em betoneira, garantindo homogeneidade da argamassa. A
execucao compreendera:

Colocacéo das juntas, conforme dimensionamento e layout definido;

Aplicacdo do piso sobre a superficie previamente preparada;
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Polimento mecénico, com 4 passagens de politriz, garantindo uniformidade e
acabamento liso;

Estucamento, para preenchimento de eventuais imperfeicdes;

Aplicacao de selador, promovendo impermeabilizagao e protegao da superficie;
Acabamento com cera, conferindo brilho e conservagao do piso.

Todo o processo sera executado, assegurando durabilidade, estética e resisténcia do
piso instalado.

2.2.7. PINTURAS E ACABAMENTOS

2.2.7.1. APLICAGAO MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES
EXTERNAS DE CASAS. AF_03/2024

e De acordo com item 2.1.3.1

2.2.7.2. APLICAGAO MANUAL DE MASSA ACRILICA EM PAREDES
EXTERNAS DE CASAS, UMA DEMAO. AF_03/2024

e De acordo com item 2.1.3.2

2.2.7.3. PINTURA LATEX ACRILICA PREMIUM, APLICAGAO MANUAL EM
PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_04/2023

e De acordo com item 2.1.3.3

2.2.8. INSTALAGOES
2.2.8.1. INSTALAGAO ELETRICA

Instalagdes elétricas

MATERIAIS E PROCESSOS EXECUTIVOS

a) Todas as extremidades livres dos tubos serdo antes e durante os servigos
convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetragdo de detritos e umidade.

b) os quadros elétricos de distribuicdo deverdo ser equivalentes aos modelos
especificados e detalhados contidos no projeto.

c) deveréao ser equipados com os disjuntores e demais equipamentos dimensionados e
indicados nos diagramas unifilares e trifilares.

Todos os cabos e/ou fios deverdao ser arrumados no interior dos quadros utilizando-se
canaletas, fixadores, abracadeiras, e serdo identificados com marcadores apropriados
para tal fim.

e) as plaquetas de identificagdo dos quadros elétricos deverédo ser feitas em acrilico,
medindo 50 x 20 mm e parafusadas nas portas dos mesmos.

f) apds a instalagdo dos quadros, os diagramas unifilares dos mesmos deverdo ser
armazenados no seu interior em porta planta confeccionado em plastico apropriado.

g) A fiagao elétrica sera feita com condutores de cobre, tipo 0,6 KV a 1 KV. O cabo de
menor secao a ser utilizado sera de 2,5mm2.
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h) os condutores deverao ser instalados de forma que os isente de esforgos mecanicos
incompativeis com sua resisténcia, ou com a do isolamento ou revestimento. Nas
deflexdes os condutores serdo curvados segundo raios iguais ou maiores que 0s raios
minimos admitidos para seu tipo.

i) Todas as emendas dos fios e cabos deverdo ser sempre efetuadas em caixas de
passagem. Igualmente o desencapamento dos fios, para emendas, sera cuidadoso, s6
ocorrendo no interior das caixas. O isolamento das emendas e derivagbes devera ter
caracteristicas no minimo equivalentes as dos condutores a serem usados, devendo ser
efetuado com fita isolante de auto fuséo.

j) as ligagbes dos condutores aos bornes dos aparelhos e dispositivos deverao ser feitas
de modo a assegurar resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e
permanente, sendo que os fios de quaisquer se¢des serao ligados por meio de terminais
adequados.

k) Todos os cabos e fios serdo afixados através de abracadeiras apropriadas. Deverao
ser utilizados marcadores para marcar todos os fios e cabos elétricos, os quais terdo as
seguintes cores:

Condutores de fase - Preto, branco e vermelho;

Condutores de neutro - Azul claro;

Condutores de retorno — Cinza;

Condutores positivos em tensdo DC — Vermelho;

Condutores negativos em tensdo DC — Preto;

0 Condutores de terra - Verde ou Verde/Amarelo.

I) para os rabichos de ligagcado das luminarias serao utilizados cabos PP 3 x 1,5mm2.
ELETRODUTOS, ELETROCALHAS, E CAIXAS DE DERIVACOES

a) A distribuicdo devera ser feita sob o forro, utilizando-se eletrocalhas, eletrodutos de
PVC rigido, conduletes e caixas de passagem, conforme projeto.

b) os eletrodutos serdo em PVC rigido incombustiveis (a menor bitola sera @= 3/4")
serao utilizados para alimentagcado dos circuitos de iluminagdo, tomadas de servigo e
interruptores, a partir do quadro de distribuicéo.

c) toda derivacdo ou mudancga de direcdo dos eletrodutos, tanto na horizontal como na
vertical, devera ser executada através de conduletes de PVC ou das caixas de
passagem representadas no projeto, ndo sendo permitido o emprego de curva pré-
fabricada, nem curvatura no préprio eletroduto, salvo indicagdo em contrario nos casos
especificos estabelecidos no projeto.

d) Sempre que possivel serdo evitadas as emendas dos eletrodutos. Quando inevitaveis
estas emendas serdo executadas através de luvas roscadas as extremidades a serem
emendadas, de modo a permitir continuidade da superficie interna do eletroduto e
resisténcia mecanica equivalente a tubulagao.

e) Todos os circuitos de iluminagéo seréo langados, a partir do QDF em fase, neutro e
terra.

Todas as luminarias fluorescentes deverdao ser aterradas para garantir seguranga e
partida adequada dos reatores eletrénicos dimerizaveis.

f) A distribuicdo dos circuitos sob o piso sera efetuada em eletrodutos de PVC rigido
rosqueavel de acordo com o projeto.

h) Todas as partes metalicas ndo destinadas a condugdo de energia, como quadros,
caixas, carcacas de motores, equipamentos, etc., serdo solidamente aterradas
interligando-se a malha de aterramento a ser executada e depois ligada a malha de terra
existente.

I I B A
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ILUMINACAO

a) sera prevista utilizagcao de diversos tipos de luminarias conforme especificado no
Projeto elétrico. Todas elas deverdo ser perfeitamente fixadas nas estruturas e com
perfeito acabamento na superficie de forros.

b) os aparelhos para luminarias, empregados nesta obra, obedecerdo, naquilo que lhes
for aplicavel, a EB-142/ABNT, sendo construidos de forma a apresentar resisténcia
adequada e possuir espago para permitir as ligagdes necessarias. Buscardo antes de
tudo a melhor eficiéncia energética possivel.

c) Todas as luminarias seréo protegidas contra corrosdo mediante pintura, esmaltagao,
zincagem ou outros processos equivalentes.

d) as luminarias devem ser construidas de material incombustivel e que ndo seja
danificado sob condi¢des normais de servigo. Seu invélucro deve abrigar todas as
partes vivas ou condutores de corrente, condutos porta lampadas e l|ampadas
permitindo-se, porém, a facil substituicio de lampadas e de reatores. Devem ser
construidas de forma a impedir a penetragcdo de umidade em eletroduto, porta lampadas
e demais partes elétricas.

MALHA DE ATERRAMENTO

a) devera ser executada uma malha de terra constituida de hastes de aterramento de
5/8 “x 3 m, interligadas pér cordoalha de cobre nu de 50 mm2 através de solda
exotérmica. Deverao ser instaladas quantas hastes forem necessarias para que obtenha
resisténcia maxima de 10 Ohms em

terreno seco. Tanto as hastes quanto a cordoalha de interligacdo deverdo ser
enterradas a uma profundidade minima de 50 cm.

Devera ser executada uma caixa de inspecao da haste principal construida em alvenaria
com tampa de ferro fundido tipo T-16.

b) A malha de aterramento executada devera ser interligada as malhas de aterramento
porventura existentes nas proximidades.

EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

a) as especificagdes descritas a seguir se destinam a definir os equipamentos e
materiais a serem fornecidos e/ou instalados para execug¢ao dos servigcos em pauta, que
deveréo ser utilizados como guia para selecao deles.

b) os modelos e equipamentos citados sao para efeito orientativo, ndo estabelecendo
necessariamente que estes sejam das marcas ou dos fabricantes citados.

c) os equipamentos propostos deverdao atender integralmente as caracteristicas
construtivas e condigdes operacionais dos equipamentos especificados, devendo a
CONTRATADA enviar os catalogos técnicos com dimensdes fisicas, pontos de
operacao, caracteristicas técnicas, etc., dos equipamentos alternativos.

CONDUTOS, DUTOS E ACESSORIOS

a) So6 serao aceitos condutos e dutos que tragam impressos indicagdo de marca, classe
e procedéncia.

b) os eletrodutos (salvo especificagdo em contrario) serdo de PVC rigido, fornecidos em
barras de 3 m de comprimento, nas bitolas indicadas no projeto, podendo ser adotadas
medidas em mm ou polegadas.

C) os acessorios tais como buchas, arruelas, adaptadores luvas, curvas, conduletes,
abracgadeiras e outros, deverao ser preferencialmente da mesma linha e fabricagado dos
respectivos dutos.

CONDUTORES
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a) os condutores destinados a distribuicado de luz, forga, controle ou sinalizagdo deverao
atender ao que se segue:

b) Serdo todos do tipo "cabo", constituidos pdr condutores trangados de cobre
eletrolitico e isolamento termoplastico anti - chama (PVC), do tipo 0,6 KV, para bitolas
inferiores a 16mm2 e do tipo 1,0 KV (PVC-PVC) para bitolas superiores a 16 mm2.
LUMINARIAS

a) os aparelhos para luminarias sejam fluorescentes ou incandescentes, obedecerdo no
que for aplicavel a EB 142/ABNT, devendo ser construidas de forma a apresentar
resisténcia adequada e possuir espago suficiente para permitir as ligacées necessarias.
b) Todas as luminarias deverao apresentar em local visivel, as seguintes informacgoes:
marca modelo e/ou nome do fabricante, tensdo de alimentagdo, poténcias maximas.

c) em funcdo dos calculos luminotécnicos e da distribuicdo das luminarias nos
ambientes foram adotadas as luminarias constantes do projeto,

d) Todos os reatores deverao ser de partida instantanea e de alto fator de poténcia.
EQUIPAMENTOS

- Quadros Elétrico (Conforme projeto)

Quadro Geral grau de protegao IP-55 conforme NBR 6146, modelo de embutir,
instalagcao abrigada, com as seguintes caracteristicas:

Chave geral bipolar;

Barramento bifasico In= 50 A;

Barramento de neutro;

Barramento de terra;

Espelho de protecéo;

Acessorios de instalagao;

Acabamento com pintura eletrostatica a pod epoxi-poliéster na cor RAL 7032 -
texturizada.

- Demais Quadros

Os demais quadros, de distribuicdo, passagem, etc., serdo em chapa de aco, n.° 16 e
equipados com os dispositivos especificados no projeto, com porta, fechadura de
cilindro, espelho e porta etiquetas.

As dimensdes dos quadros, disposicao e ligacdo obedecerdo as Normas e a boa
técnica, bem como as indicagdes dos respectivos desenhos apresentados no projeto.

- Dispositivos de Manobra e Protecao

Interruptores - Serdo do tipo e valores nominais adequados para as cargas que
comandam. Serdao do tipo comum, de embutir, base de baquelite e funcionamento
brusco.

Disjuntores - Serao do tipo TQC, com capacidade de interrupgao de 5 KA, monopolares
e bipolares.

Outros dispositivos de comando e protecao tais como, chaves, contatores, botoeiras,
relés e etc., deverdo atender as especificagdes contidas no projeto e especificas para
cada caso onde for empregado.

CONDICOES PARA ACEITACAO DA INSTALACAO

As instalagbes elétricas e telefénicas sé serao recebidas quando entregues em perfeitas
condi¢cdes de funcionamento, ligadas a rede existente, perfeitamente dimensionada e
balanceada e dentro das especificacdes, Todos os equipamentos e instalacbes deverao
ser garantidos por 24 (vinte e quatro) meses a contar do recebimento definitivo das
instalacdes.

Aristételes Andrade Lima
Engenheiro Civil
CREA: 1119776112

Documento assinado digitalmente/eletronicamente. Confira as assinaturas no link: https://tuntum.flowdocs.com.br/public/assinaturas/F8902419B49D41ADA0B40E05B25B7CD7

Assinado por 1 pessoa: ARISTOTELES ANDRADE LIMA

PREETAAUNEPALE
TUNTUN-MIA



SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA
SETOR DE ENGENHARIA

) V i Rua Frederico Coelho, n® 411, Centro, Tuntumia
%'w CEP 65.763-000, site: tuntum.ma.gov.br
CNPJ 06.138.911/0001-66

2.2.9. COMBATE A INCENDIO

O fornecimento e instalagdo abrangem todos os dispositivos necessarios para garantir a
seguranga dos ocupantes em caso de emergéncia, atendendo as normas técnicas
vigentes, especialmente a ABNT NBR 13434, ABNT NBR 10898, ABNT NBR 9077, e a
legislacdo do Corpo de Bombeiros local. Os elementos contemplados incluem: placas de
sinalizagado de emergéncia, luminarias de emergéncia e extintores de incéndio.

1. Placas de Sinalizagao de Emergéncia:

Material: Placas confeccionadas em PVC rigido, poliestireno ou acrilico, resistentes a
impactos e a agao do tempo. Superficie fotoluminescente com brilho residual minimo de
250 mcd/m? apos 10 minutos de exposic¢ao a luz branca.

Tipos: Sinalizagao de saida, dire¢cado de rota de fuga, alerta de perigo, local de extintores
e hidrantes, conforme normas ABNT NBR 13434.

Instalacdo: Fixagdo em altura visivel (1,50 m a 2,20 m do piso acabado), utilizando
parafusos, buchas ou adesivo de alta resisténcia. A orientacdo das setas e mensagens
deve ser coerente com o fluxo das rotas de fuga, garantindo legibilidade em situagbes
de baixa luminosidade.

2. Luminaria de Emergéncia:

Descricao: Equipamento com fonte de luz autbnoma, recarregavel, projetado para
fornecer iluminagdo minima de seguranga em rotas de fuga em caso de falta de energia
elétrica.

Especificagcdes Técnicas: Tensao de alimentagcdo 127/220 V, autonomia minima de 1
hora conforme ABNT NBR 10898, lampadas LED de alta eficiéncia, corpo em material
resistente ao calor e impactos.

Instalagdo: Montagem em tetos ou paredes, priorizando corredores, escadas, saidas de
emergéncia e areas de concentracdo de publico. Conexdo a rede elétrica com
disjuntores individuais para manutencgao e testes periodicos.

3. Extintores de Incéndio:

Descrigao: Equipamento portatil destinado a contengéao inicial de incéndios, conforme
classificagdo do fogo (A, B, C ou combinado), atendendo a NBR 15808 e ao
regulamento do Corpo de Bombeiros.

Tipos e Capacidade: Extintores de pd quimico, CO, ou agua pressurizada, de acordo
com a area e risco da edificacdo. Capacidade minima de 2 kg a 6 kg, dependendo da
exigéncia de projeto e calculo de carga de incéndio.

Instalagdo: Fixagdo em suporte metalico, com altura minima de 0,90 m e maxima de
1,50 m do piso acabado, em locais de facil acesso, sinalizados e livres de obstrugdes.
Distancia maxima de 25 m entre o extintor e qualquer ponto da area de risco, conforme
normas vigentes.

Observacdes Técnicas Gerais:
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Todos os equipamentos devem possuir certificacdo do Inmetro ou do Corpo de
Bombeiros.

Testes de funcionamento, verificacdo de autonomia e sinalizagdo devem ser realizados
antes da entrega da obra.

O memorial de instalagdo deve prever manutencdo periddica, incluindo recarga de
extintores, teste de baterias das luminarias e substituicao de placas danificadas.

A instalagdo deve ser registrada em planta como parte do projeto de prevencéo e
combate a incéndio, garantindo conformidade legal e seguranca dos usuarios.

2.3. SERVICOS FINAIS
2.3.1. PLACA DE INAUGURACAO METALICA, *40* CM X *60* CM

Placa de inauguracdo em material metalico nas dimensbes 40x60cm com as
informacdes fornecidas pela Prefeitura.

2.3.2. LIMPEZA FINAL DA OBRA

Apos conclusdo de todos os servigcos devera ser realizado a limpeza para fins de
entrega da obra, onde a construtora e fiscalizagdo, marcaréo o dia do recebimento da
obra para funcionamento ao publico.

ARISTOTELES ANDRADE LIMA
ENGENHEIRO CIVIL

CREA: 111977611-2
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